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HIDROGENIO VERDE

AUTORES A preocupacgdo mundial com a aceleragdo da insergdo de fontes de energia renovaveis e sustentaveis na matriz

LAURA SOUZA energética tem contribuido fortemente para a ascensdo do mercado de hidrogénio verde (H2 verde). Na mesma

SOCIA / SAO PAULO medida, cresce o nUmero de grupos de trabalho e iniciativas voltadas ao fomento, & produgao, distribuigdo e
exportagdo do H2 verde, como os hubs dessa mesma fonte
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MENDONGA O objetivo dos hubs é viabilizar o uso do hidrogénio verde como nova fonte de energia sustentavel, concentrando

ADVOGADA / SAO PAULO esforgos privados e governamentais (locais e internacionais) na definigdo e implementagao de politicas eficazes:

as parcerias sdo formadas com vistas ao compartilhamento de expertise, tecnologia e recursos que permitam a
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instalagdo de projetos abastecidos com energia limpa em locais estratégicos.

Diversos paises tém se mobilizado para elaborar estudos preliminares e de viabilidade, a fim de implementar de
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forma efetiva os inovadores projetos que se destinam a produgéo e/ou exportagdo de H2 verde. Destacamos a
seguir alguns paises que merecem especial atengdo no desenvolvimento desses projetos, além de iniciativas
semelhantes no Brasil e aspectos préticos da viabilizagdo dos hubs. Uma breve sintese de experiéncias

/ internacionais relevantes também pode ser acessada em nosso e-book Hidrogénio Verde em ebulicdo.

A experiéncia internacional

Um importante projeto na Europa é o hub de hidrogénio de Hamburgo, na Alemanha. Ele surgiu com a assinatura
de uma carta de intengdes entre as gigantes Shell, Mitsubishi Heavy Industries, Vattenfall e Warme Hamburg. Com
o fim de possibilitar a produgdo de hidrogénio verde em larga escala e a descarbonizagdo do sistema energético e
das indUstrias de base até 2025, o estudo de viabilidade para esse projeto contempla a transformagdo de uma
planta & base de carvdo para a produgdo de hidrogénio verde com potencial inicial de 100 MW, alimentada por
plantas fotovoltaicas e edlicas.

Ainda na Europa, o governo holandés estima que o setor de hidrogénio verde tenha regulagdes similares aos
setores elétricos e de gés natural. O pais estd desenvolvendo pesquisas para a utilizagdo das redes de gés
existentes para o transporte de hidrogénio, conectadas aos paises vizinhos. Espera-se que essa vantagem
estrutural coloque a Holanda em evidéncia como hub relevante no noroeste europeu.

No Reino Unido, o North of Scotland Hydrogen Programme, no Porto de Cromarty Firth, se destina ao
desenvolvimento de um hub de Ultima geragdo para produzir, armazenar e distribuir hidrogénio para a regido e
outras partes do Reino Unido e da Europa. As destilarias e portos mais proximos devem ser os primeiros
beneficiados pelo combustivel limpo.

Na Ardbia Saudita, esta em curso um projeto de hidrogénio verde com investimento avaliado em US$ 5 bilhdes. A
proposta é produzir em torno de 650 toneladas de hidrogénio verde por dia, de forma integrada com o projeto da
cidade inteligente de Neom, préxima das fronteiras do pais com o Egito e a Jordania.

O projeto de maior relevancia da Asia é desenvolvido pela estatal Sinopec, maior produtora de hidrogénio da
China. O langamento esta previsto para, no maximo, 2022, na Mongdlia Interior. A produgéo estimada do projeto,
cujo investimento aproximado é 2,6 bilhdes de yuans, é de 20 mil toneladas de H2 verde. A fase inicial de
producgio é avaliada em 10 mil toneladas e apoiada por estagdo de energia solar com capacidade de 270 MW e
parque edlico de 50 MW.

A Sinopec também planeja desenvolver uma usina de hidrogénio verde com a mesma capacidade anual na regido
noroeste da China, em Xinjiang, apoiada por estagdo de energia solar de 1.000 MW.

Na América do Sul, o Chile ja demonstrou a intengdo de se tornar um hub de hidrogénio verde de reconhecimento
internacional, tendo apresentado sua Estratégia Nacional de Hidrogénio Verde ainda em 2020. O Ministério de
Energia chileno espera que a regido de Magalhdes (Magallanes), no sul do pais, possa se valer de seu grande
potencial edlico e da experiéncia petroquimica e portudria para se tornar referéncia na produgdo e exportagdo de
hidrogénio verde. Também se espera que a regido norte do pais, focada em produgdo energética solar, seja
referéncia em produgio de H2 verde.

Hubs no Brasil
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Também no Brasil é possivel notar a formagdo das primeiras aglomeragdes produtivas vocacionadas a produgéo,

distribuigdo e exportagio de hidrogénio verde. Apesar da ainda incipiente regulamentagao da atividade no Brasil,
ganham relevancia entre elas as recentes iniciativas lideradas pelo Complexo Industrial e Portuédrio do Pecém/CE
e pelo Porto de Suape/PE.

Com relagdo ao Complexo do Pecém, complexo industrial portuério e hub logistico criado com intuito de
desenvolver a produgéo industrial na Regido Nordeste do Brasil, notadamente no Ceara, destacam-se os
memorandos de entendimento (MoUs) celebrados com empresas interessadas em se instalar no complexo,
especialmente a White Martins e a Fortescue, para explorar um hub de hidrogénio no local - com investimentos
previstos em US$ 6 bilhdes - e produzir mais de 15 milhdes de toneladas de H2 verde até 2030.

Para viabilizar o empreendimento, o Complexo do Pecém conta com localizag&o privilegiada - o que proporciona
custos logisticos competitivos para a interligagdo do pais a relevantes polos consumidores, como a Europa e os
Estados Unidos - e tem parceria com o Porto de Roterd3, talvez o principal hub de hidrogénio verde da Europa.
Outras vantagens sdo um sofisticado ecossistema de negdcios e uma zona de processamento de exportagdo
capaz de reduzir custos para produgéo local do H2 verde.

O Complexo do Pecém é resultado de um esforgo estadual coordenado, exemplificado pela publicagdo do
Decreto Estadual n° 34.003/21, que instituiu um grupo de trabalho estratégico do qual fazem parte a
Universidade Federal do Cear3, a Federagdo de IndUstrias do Estado do Ceara (Fiec) e o préprio governo do
estado do Ceara. Tal grupo foi responsével por elaborar e apresentar plano de agdo com foco na elaboragdo de
politicas pUblicas de energias renovaveis voltadas para o desenvolvimento sustentével e a configuragéo e
implantag&o do futuro hub de H2 verde no Ceara.

Esforgos semelhantes vém sendo conduzidos pelo estado de Pernambuco, com vistas a assegurar seu posto entre
os hubs globais de H2 verde. O Decreto Estadual n° 50.731, editado em 18 de maio de 2021, instituiu grupo de
trabalho multilateral no &mbito do Poder Executivo estadual com a finalidade de discutir e definir as diretrizes de
desenvolvimento de projetos de produgio de H2 verde.

O eixo orbital dos esforgos pernambucanos também passa por seu principal ativo portuério, o Porto de Suape, um
dos maiores e mais relevantes portos publicos da Regido Nordeste, localizado na Regido Metropolitana de Recife
e igualmente inserido em um complexo industrial portuério voltado & promogdo do desenvolvimento econémico
regional. Recentemente, o Porto de Suape publicou a Portaria n° 62/2021, a qual confere descontos em sua
tabela tarifaria para embarcagdes movidas a H2 verde.

Os esforgos pernambucanos parecem surtir efeito: j& tiveram inicio estudos de viabilidade da Planta de H2 verde
de Pernambuco, capitaneada pela Oair Brasil, empresa de origem francesa cuja principal atividade é a produgdo
de energia elétrica a partir de fontes alternativas. Estima-se que o empreendimento seja capaz de mobilizar
investimentos na ordem de US$ 3,8 bilhdes, o que o torna um dos mais relevantes projetos em curso em todo o
estado.

Aspectos praticos da viabilizagdo dos hubs

Os hubs de H2 verde ganham maior relevincia em um contexto no qual os custos de produgio do H2 verde ainda
sdo muito maiores que os de produgdo do H2 cinza ou azul (H2 cinza é aquele originado a partir de fontes fésseis,
como o gas natural, petrdleo e carvdo, e o H2 azul é gerado por fontes fésseis, mas cujo carbono emitido é
capturado para neutralizar a poluigdo gerada).

A produgdo de 1 kg de H2 verde por produgédo industrial custa cerca de 5 euros, em comparagdo com apenas 1,5
euro para a produgdo de 1 kg do H2 cinza custa Ll A desvantagem competitiva do H2 verde se mantém na
comparagdo com o H2 azul, sendo o custo da produg3o local do Ultimo avaliado em metade a um tergo do

registrado para o primeiro.m

Para alterar essa realidade, os setores pUblico e privado precisardo somar esforgos e realizar forte investimento.
Publicado em janeiro de 2020, o Ultimo relatério do Hydrogen Council, intitulado Path to Hydrogen
Competitiveness: A Cost Perspective, mostra que, com o aumento robusto de investimento no setor, o custo das
solugdes de produgdo, armazenamento e distribuicdo do hidrogénio verde deve baixar 50% até 2030.

Com mais de 80% da sua matriz elétrica renovavel, o Brasil é forte candidato a protagonista mundial na produgdo
e exportacio do H2 verde.3l Para que isso seja vidvel em um futuro préximo, é fundamental criar mecanismos
publicos e privados de apoio e incentivo a produgio e comercializagdo desse combustivel. A criagdo de hubs de
H2 verde representa, assim, um importante pilar para torna-lo economicamente competitivo em relagio a outras
fontes energéticas.

A seguir destacamos alguns mecanismos que podem ser adotados no 4mbito dos hubs de H2 verde:
1. Criagdo de zonas especiais com incentivos fiscais

Os incentivos fiscais de caréter regional, estadual e/ou municipal s3o importantes mecanismos de fomento ao
investimento, pois contribuem para diminuir custos e aumentar a competitividade do H2 verde. Para tanto, é
essencial que haja unido de esforgos publicos e privados, bem como o alinhamento de interesses de incentivo ao
setor.

Nesse sentido, o Complexo do Pecém tem se mostrado uma referéncia de sucesso: além de incentivos fiscais
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regionais (por estarem localizados na regido da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (Sudene)),

estaduaisltl e municipais, as empresas instaladas em Zona de Processamento de Exportagdo (ZPE) ainda contam
com a suspensdo de alguns outros impostos e contribuigdes, como Imposto de Importagdo e Imposto sobre
Produtos Industrializados.

Os incentivos tarifarios voltados a empresas que utilizem H2 verde como insumo produtivo, no &mbito do préprio
Hub, também s3o estratégias de fomento ao setor. Nesse sentido, a Portaria n° 62/21, destacada anteriormente,
confere descontos tarifarios para embarcagdes movidas a H2 verde.

2. Integragdo com outras indUstrias

A viabilizagdo de projetos de hidrogénio verde em areas estratégicas, onde ja estdo localizados outros projetos de
infraestrutura (como hidrelétricas, termoelétricas, portos, estagdes de tratamento de dgua e/ou esgoto), pode
ser um mecanismo interessante para tornar os projetos de H2 verde ainda mais atrativos economicamente.

Uma possibilidade seria a cogeragédo de energia elétrica, no &mbito de hidrelétricas e termoelétricas, em uma
dindmica parecida com a da cogeragdo na produgdo de agUcar e etanol, na qual a energia produzida a partir da
biomassa é utilizada na prépria usina e vendida ao mercado.

A produgdo do hidrogénio Verde também pode estar integrada com concessdes portudrias, nas quais haja a
cessdo onerosa de determinada drea para a implementagdo de usinas de produgdo de H2 verde ou concessdo que
preveja a implementagdo de gasodutos, para viabilizar o transporte interno de H2 verde. Um exemplo bem-
sucedido de integragdo de concessdo portudria com projetos de H2 verde é o Porto de Suape.

Uma alternativa seria no &mbito das concessdes de servigos de tratamento de dgua e esgoto, também com
previsdo de cessdo onerosa de area para a construgdo de uma usina de produgéo de H2 verde ou até mesmo a
integragdo de estagdes de tratamento esgoto com usinas de produgdo de energia elétrica por biomassa ou
residuos sdlidos.

3. Fomento de parcerias entre entes publicos e privados

A cooperagio e o constante didlogo entre o setor puUblico (através dos estados, municipios e suas respectivas
agéncias de fomento) e parceiros privados s3o essenciais para tornar o hidrogénio verde mais competitivo. E
interessante que estados e municipios firmem MoUs com parceiros privados e que fomentem politicas pUblicas
para auxiliam no desenvolvimento da indUstria regional.

O Complexo do Pecém tem como seus acionistas o governo do Ceara (70%) e o Porto de Roterda (30%), parceria
que traz uma vantagem competitiva ao projeto, pois o Porto de Roterdd vem trabalhando com vérios parceiros
para desenvolver uma rede de hidrogénio em grande escala com a intengdo de se transformar em um hub
internacional de produgéo, importagao, aplicagdo e transporte de hidrogénio para a Europa.

No dmbito internacional, o fomento a parcerias entre o setor pUblico e privado também tem se mostrado basta
efetivo: em margo de 2020, a Comissdo Europeia langou a European Clean Hydrogen Alliance, uma parceria
publico-privada que redne investidores e parceiros governamentais, institucionais e industriais.

Proximos passos

A tentativa de tornar o H2 verde economicamente atrativo e competitivo requer tempo, esforgo conjunto dos
setores pUblico e privado e mecanismos cirdrgicos para o fomento do mercado.

Em dezembro de 2021 serd divulgado o Plano Nacional do Hidrogénio, que devera regulamentar o
desenvolvimento da cadeia de produgdo do hidrogénio. Os préximos meses serdo, portanto, decisivos na
construgdo da politica publica do setor.

Considerando este cendrio, é essencial que a iniciativa privada una esforgos para estudar possiveis desenhos
regulatérios de fomento ao H2 verde, dialogue com os érgédos publicos e fornega insumos ao Ministério de Minas
e Energia (MME), ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes (MCTI), ao Ministério de
Desenvolvimento Regional (MDR) e & Empresa de Pesquisa Energética (EPE).

A série de artigos sobre o setor de H2 verde, fruto de estudos do corpo juridico do Machado Meyer Advogados, é
um pequeno exemplo do que pode ser feito para fomentar o setor.

O Tthe Agillity Effect O Hidrogénio Verde serd em breve competltlvo Disponivel em:

09/07/2021

[l Agéncia EPBR. Hidrogénio verde pode ﬁcar compet:t:vo até 2030, com renovdveis mais em conta
Disponivel em: https:
em-conta/. Acesso em: 10/07/2021

Ll Associagao Brasileira de Hidrogénio. Disponivel em: http://abh2.com.br/index.php/pt/. Acesso em
09//07/2021.

1ul  os detalhes sobre os incentivos estaduais podem ser consultados noGuia do Investidor sobre Incentivos
Fiscais, Guia do Investidor - Licenciamento Ambientale Guia do Investidor - Linhas de Financiamentq elaborados
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pela Agéncia de Desenvolvimento Econdmico do Estado do Ceara (Adece), e no Decreto Estadual n° 32.438/17,
que dispde sobre o Fundo de Desenvolvimento Industrial do Ceara (FDI).


https://www.adece.ce.gov.br/2014/06/11/decretos/
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